
O

H
O

O

O

O

O

O

HOMe

H

O

O

HOMe

O

O

HOMe

O

HO
H

O

H H OMe

OH

分子間マイケル付加
プロトン化

分子内アルドール反応

プロトン化

脱水

OMe

OMe

OMe

H OMe

脱プロトン化

脱プロトン化

O

H

O

HOMeNaOMe
O

小問題5-1

閉環メタセシス

P(Cy)3

Ru

P(Cy)3
Ph

Cl
Cl

Grubbs catalyst

Cy=cyclohexyl

LnRu
Ph

Ln=ligand

LnRu
Ph

LnRu
Ph

LnRu
Ph

RuLn RuLn

LnRu LnRu LnRu

+

付加 脱離

付加（分子内） 脱離

付加
（分子内）

脱離

ロビンソン環化

機構

機構

有用な環化反応


